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CLICKHERE TO GO TO OUR CHANNEL!
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https://youtu.be/6BVPuWsGZXk
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* Tumbuhan yang mempunyai .
sistem pengangkutan dikenali . Mengangkut air dan I\/Iengangkut sebatian
garam mineral yang organik yang disintesis
| diserap oleh akar ke oleh daun melalui
batang dan daun fotosintesis ke batang

tumbuhan PN dan akar

sebagai tumbuhan vaskular

Tumbuhan bukan vaskular pula
seperti alga dan lumut yang tidak
mempunyai sistem pengangkutan




Penyesuaian Struktur Salur Xilem dan Trakeid
dengan Pengangkutan Air dan Garam Mineral

® Salur xilem merupakan sel-sel mati
apabila matang yang tidak mempunyai
sitoplasma.

e Sel-sel inj tersusun memanjang dari
hujung ke hujung untuk membentuk turus
yang berterusan. Ini memudahkan
pengangkutan air dari akar ke daun.

e Dinding salur xilem mempunyai
penebalan lignin yang tidak sekata untuk:

» Memberi kekuatan kepada struktur salur
xilem supaya tidak ranap oleh daya
tegangan dan perubahan tekanan yang
terhasil apabila air bergerak melaluinya

= Menyokong pokok daripada lenturan

® Dinding sel trakeid juga mempunyai
penebalan lignin dan liang untuk
membenarkan pergerakan air ke sel

trakeid bersebelahan.
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Penyesuaian Struktur
Tiub Tapis dan Sel
Rakan dengan
Pengangkutan Bahan
Organik

e Tiub tapis tidak mempunyai

nukleus, ribosom dan vakuol.

Hal ini membolehkan sukrosa _
melalui tiub tapis dengan lebih — 5|5¢

mudah. tais

® Di kedua-dua hujung tiub tapis

terdapat plat tapis yang
mempunyai liang yang ¥ IIan.g
membolehkan sebatian organik § __tapis
mengalir dari satu tiub tapis ke TR

° ° '&.-!'
tiub tapis seterusnya. S Ty

A i

| tiub

® Sel rakan mempunyai
mitokondria bagi
membekalkan tenaga ATP 1 N by O
untuk mengangkut sukrosa dari [ % 8 f 2 1% 3 - ‘ Sl T
daun melalui tiub tapis secara | ¢ 3 - P [\.ﬂ
pengangkutan aktif. ;
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Pengangkutan Air dan Garam
Mineral
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Tekan Link di bawah
untuk video interaktif

Pengangkutan
dalam Tumbuhan

Alr

Air'sangat penting untuk pertumbuhan pokok kerana air membantu untuk
menggerakkan garam mineral dari dalam tanah ke batang dan daun

o



https://youtu.be/6BVPuWsGZXk

Laluan air dan garam mineral dari tanah ke daun
dibantu oleh tarikan transpirasi. tindakan kapilari dan
tekanan akar _—

Tarikan transpirasi Terhasil apabila air yang tersejat
melalui stoma menarik air dari dalam daun.

Keupayaa
air rendah

air tinggi Tekanan akar Menggerakkan air dari tanah ke

i€
PERGERAKAN N S LD dalam salur xilem akar secara osmosis.
AIR a0 2



y

Keupayaan air di dalam sel
rambut akar lebih rendah
berbanding keupayaan air
di dalam tanah. Hal ini
dikatakan demikian kerana,
ion mineral dipam secara
aktif oleh sel rambut akar
ke dalam vakuol sel rambut
akar, menjadikan sap sel
rambut akar mempunyai
keupayaan air rendah
berbanding di dalam tanah.

Petunjuk:
—— Pergerakan air

. . Perisikel
Air dari tana

meresap o V Hal ini
masuk ke Keupayaan air cacaan il mewujudkan
dalam sel tinggi dalam sel- meny.ebabkan tekanan akar
rambut akar sel rambut akar osmosis berlaku yang menolak
dan sel menyebabkan air secara air ke dalam

berterusan salur xilem akar
merentas lapisan dan seterusnya

korteks, ke dalam salur
endodermis dan xilem batang

perisikel.

epidermis akar
secara osmaosi

meresap dari sel

rambut akar ke
sel korteks

secara osmosis




Daya lekatan
1. yang wujud antara . . .
° WCETEIEEEUI © Bagi tumbuhan yang tinggi, tekanan akar tidak

dinding xllem dapat menggerakkan air ke bahagian daun
terutamanya pucuk.

* Oleh yang demikian, pergerakan molekul air di

wsd] dalam salur xilem batang turut dibantu oleh tindakan
kapilari xilem yang dihasilkan oleh daya lekitan dan
daya lekatan serta tarikan transpirasi.

Daya lekitan yang N Daya lekitan dan lekatan menghasilkan daya

wujud antara tarikan yang menggerakkan air secara berterusan
molekul air di dalam salur xilem batang.

&—— Molekul air
Q

(a) Pergerakan air dalam salur
xilem batang tumbuhan

Mesofi
palisad
Mesofil
berspan

e Semasa proses transpirasi berlaku, air meresap

keluar sebagai wap air dari ruang antara sel ke

persekitaran melalui stoma yang terbuka.

e Sel-sel mesofil berspan kehilangan air dan

K K WK | SE T3l menjadi keupayaan air rendah terhadap sel-sel
Y=l berhampiran.

® Molekul air dari sel-sel berhampiran akan meresap

secara osmosis ke sel-sel mesofil berspan.

® Pergerakan ini menghasilkan daya yang dinamakan

tarikan transpirasi yang menarik molekul air dari

dalam salur xilem daun untuk bergerak ke luar daun.

Wap air terbebas ke
persekitaran secara transpirasi

(b) Pergerakan air dalam salur

N\ Lize

il

xilem dalam tumbuhan
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Gutasi |a|ah rembesan titisan air m,e'ralw struktur khas'di bahagian hujung
urat daun tanpa melibatkan bahagian stoma Eylbat tekanan akar yang
tinggl
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GUTASI TRANSPIRASI
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PERSAMAAN

Kedua-dua proses berlaku di bahagian daun.

apR\ELL Kedua-dua proses melibatkan kehilangan air yang kekal dari tumbuhan.

Q8]

PERBEZAAN

Transpirasi berlaku pada waktu siang yang panas dan

Gutasi berlaku pada waktu malam dan awal pagi

berangin.
Gutasi hanya berlaku dalam tumbuhan herba. Transpirasi berlaku dalam semua tumbuhan.
Air terbebas dalam bentuk titisan air. Air terbebas dalam bentuk wap air.
Air terbebas melalui struktur khas di bahagian urat daun. Air terbebas melalui stoma.

Transpirasi dikawal oleh pembukaan dan penutupan

Gutasi berlaku apabila tekanan akar tinggi.
stoma.

Gutasi membebaskan air yang kaya dengan mineral. Transpirasi membebaskan molekul air yang tulen sahaja.



proses penyerapan air oleh s
akar akan térganggu di‘dala
ersekitaran

Inggil. ;e i, ey

tumbuhan tidak dapat disingkirlg'_an,‘_' .

e Sekiranya gutasi tidak berlaku,” - ~
tekanan di dalam urat daun akan
menjadi tlng%l dan menyebabkan urat
daun pecah. Daun terdedah kepada .

jangkitan patogen dan akhirnya gugur.

® Tanpa gutasi,hbah-a‘n kumuh s

X o
elembapan relatif yang £
@9 & : - i\) -

e lanpa qutasi, tekanan akar ya h L
efekiit tidak dapat dikekatkan. DAL
frambut

o Tanpa transpirasi, suhu optimum
fumbuhan‘tidak dapat dikekalkan.

 Kenaikan suhu dapat menyahaslikan

enzim dan mengganggu proses
biokimia seperti fotosintesis-dan
respirasi.

‘e Tanpa transpirasi, ion mineral seperti
ion kalium tidak dapat diangkut dari
akar ke daun untuk fotosintesis.

e Tanpa transpirasi, pengangkutan air
ke seluruh Eokok akan terganggu dan
menyebabkan tumbuhan Tayu:

- Tumbuhan boleh mati selepas

jangka masa yang lama.
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https://youtu.be/6BVPuWsGZXk

Translokasi berasal
daripada perkataan Yunani,

® Trans = menyeberang

* [ okus = tempat atau

kedudukan

Trarnfokadi

Translokasi ialah proses pengangkutan bahan-bahan organik seperti
sukrosa, asid amino dan hormon di dalam floem dari daun ke bahagian
lain tumbuhan seperti akar dan batang

IS
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il EQ 23
i



Transpirasi
menarik air
di sepanjang
salur xilem
melawan
arah tarikan
graviti.

Keupayaan air
yang tinggi di
floem akan
mengakibatkan
resapan air
kembali ke
dalam xilem
secara osmosis. Kandungan floem
(sukrosa) akan
diangkut daripada
tiub tapis ke dalam
bahagian seperti
batang, akar, pucuk,
buah dan umbisi
melalui
penaanakutan aktif.

Sel rakan Selidaun

Sukrosa

diangkut
Laluan secara aktif
Translokasi ke dalam
dalam tiub tapis.

Tumbuhan

engangkutan sukrosa
ke dalam tiub tapis
melalui sel rakan
daripada sel daun akan
mengurangkan
keupayaan air di dalam
tiub tapis. Hal ini
menyebabkan air dari
xilem meresap masuk ke
dalam tiub tapis secara
OSMOSIS.

2

Peningkatan tekanan
hidrostatik
menyebabkan
kandungan floem
ditolak sepanjang

tiub tapis sehingga . tekana.n |
ke organ tumbuhan hidrostatik di
yang lain. dalam tiub tapis.

Peresapan air ini
meningkatkan




Fitoremediasi
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Tekan Link di bawah
untuk video interaktif
Pengangkutan
dalam Tumbuhan
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itoremed;i

itoremediasi merupak sedah rawatan yang menggunakan

tumbuhan untuk tujuarfdegradasi, pengekstrakan atau penyingkiran
bahan pencemar dic afam tanah dan air.


https://t.me/wownotesspm
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